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Problema 1 (Modificacién de OJM 2009). Los nimeros desde el 1 hasta
el 2022 se escriben consecutivamente en la pizarra. En una primera pasada se
borran el primer niimero escrito, el tercero, el quinto y asi sucesivamente hasta
borrar el 2021. En una segunda pasada se aplica el mismo procedimiento a los
nimeros que quedaron, borrando el primero de ellos, el tercero, el quinto y asi
sucesivamente. Esto se repite mientras queden niimeros en la pizarra. ;En qué
pasada se elimina el 17287 ;Cual es el Gltimo niimero borrado y en qué pasada
se elimina?

Problema 2. (Local OME 2007). Sean a, b, ¢, d nimeros enteros positivos
que satisfacen ab = cd. Demostrar que a + b + ¢ + d no es un nimero primo.

Problema 3. Pruebe que 22225%%% 4 55552222 g divisible entre 7.

Problema 4. Si z,y, z son enteros tales que z2 + 32 + 22 es multiplo de 4,
pruebe que z,y, z son los tres pares.

Problema 5. Encuentra todos los enteros z,y tales que z2 + y2 = 2023.
Problema 6 (2008). Probar que para todo entero positivo n, n'? —n” es
divisible por 30.

Problema 7 (OM 2005). Un ntimero entero se llama autodivi si es divisible
entre el nimero de dos cifras formando por sus dos dltimos digitos (decenas y
unidades). Por ejemplo: - 78013 es autodivi porque es divisible entre 13. - 8517
es autodivi porque es divisble entre 17. Halle 6 niimeros consecutivos que sean
autodivi y que tengan las cifras de las unidades, de las decenas y de las centenas
distintas de cero.

Problema 8 (China 2001). Dados tres enteros a, b, ¢ tales que a, b, c,a+b—
c,a+c—b,b+c—a,a+ b+ c son siete nimeros primos distintos. Sea d la diferen-
cia entre el mayor y el menor de estos nimeros primos. Suponga que 800 es un
elemento del conjunto {a+b, b+c, c+a}. Determine el méximo valor posible de d.



Problema 9 (2013). Hallar todas las soluciones enteras (z,y) de la ecuacién

y* = 22 4+ x donde k es un ntimero entero mayor que 1.

Problema 10 (San Petersburgo 2001). Para todos los enteros positivos m >
n, probar que:

mem{m,n} +mem{m +1,n+1} > \/2%

Problema 11 (OMCC 2009/6). Encuentre todos los ntimeros primos p y ¢
tales que p* — ¢° = (p+ q)°.

Problema 12 (Local OME 2007). Encontrar todas las soluciones enteras
posibles, x e y, de la ecuacién p(z + y) = xy.

Problema 13 Demostrar que existen infinitos niimeros primos.

Problema 14 Encontrar el mayor nimero de cifras aq, ..., a, tal que todos
los ntimeros de cifras a;, ...,a; con ¢ < j son primos.
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